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INFORMACOES IMPORTANTES SOBRE
MOTORES ELETRICOS




Codigos sobre resfriamento de motores elétricos

IC 410

Motor totalmente fechado,
resfriado por sua superficie através
de conveccao natural e radiagao.
Nao tem ventilador externo

IC 411

Motor fechado, com carcaca
apresentando aletas. Ventilador
montado em eixo externo (segunda
ponta de eixo)

IC 416 A*

Motor fechado, com carcaca
apresentando aletas. Ventilador
axial externo motorizado fornecido
com o motor. Ventilagcao forcada.
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IC416R*

Motor fechado, com carcaca
apresentando aletas. Ventilador
radial externo motorizado fornecido
com o motor. Ventilagcao forgada.

IC 418

Motor fechado, com carcaca
apresentando aletas. Sem ventilador
externo. Ventilagcao fornecida por
fluxo de ar que vem do sistema de
comando




Definicao dos ciclos de carga nas operacoes dos

motores elétricos

Carga continua
Tipo $1

Elecincal losses

. : T max

N = operation at constant load

Tmax = Maximum temperature attained

Carga aplicada por pouco tempo
Tipo S2

Beccal losses

Temperature

N

-
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Tme

N  =operation at constant load

Tmax =Maximum temperature attained

A =
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Carga periodica intermitente

Tipo S3
Penodic tme
N R
Loac
Becnal losses
Temperature
Time
= operation at constant load
= rest

o = Maximum temperature attained

N
Running factor (%) = NeR 100




Carga periddica e intermitente, com
partidas
Tipo S4

Penodc wme

Eecncal losses

=L

Time
D  =starting

N  =operation at constant load

R =rest
T g =Maximum temperature attained during cycle
) D+N
' f = ———
Operating factor (%) N+R-D 100

Carga periddica e intermitente, com
frenagem elétrica

Tipo S5
Fenodic time
Load
p|N|F| R
Becnical losses b b
h
Te(m _____ 1__L K Tm.'n
\/\./ \_/\_/
Time
D =starting N
N  =operation at constant load Vv
F  =electrical braking [ B
R =rest
T = Maximum temperature attained during cycle
D+N+F

Operating factor (%) = 100

D+N+F+R

max

Operating factor (%) =

Carga periddica continua com
carregamento intermitente

Tipo S6
Panogic time
N v
o | ;—
Load
Becrical losses
Temperature
N

Time
= pperation at constant load
= no-load operation

= maximum temperature attained during cycle

N
= " 100




Carga periédica continua com
frenagem elétrica
Tipo S§7

— N D
e ANANYA

Time

D  =starting

N  =operation at constant load

F  =electrical braking

Tmax =Maximum temperature attained during cycle

Operating factor = 1

Temperaure .,_{

Carga periddica continua com mudancas de carga e velocidade

Tipo S8

Penodic tme

NN NN

Time
FiFz = electric braking
D = starting
N1NzN3 = operation at constant loads

Trax = Maximum temperature attained during cycle

. D+ Mt :
Operating factor = DN sFIs Bl 100 %

Fi1+Ne .
1
D+Ni+Fi+Ne+F2+ N3 —

Fa+Ns
D+Ni+F1#N2+F2+ N3

100 %




Carga sem variagées periédicas de carga e Carga com mudancas discretas e constantes

velocidade -
Tipo S9 Tipo S$10
Al At At Al
-‘E‘
D, F s "| _
L —
oeed| | 71 j/ \ J/ . L s e
et N/ 4
Load NI — L [es
ot | mf
i — —
Becnca osses o = o — L Eleancal osses
T max
o—— \_r\/-—-*\d/\/_\_/ ; 1

A
Temperatre
Tme 1
L = load
D =starting
N = rated power for type S1 duty
L  =operation at variable loads
L
g p =p/ = =reduced load
F  =electrical braking N
R =rest t =time
S  =operation at overioad Tp = total cycle ime
C, =fullload t = discrete period within a cycle
Trmax =maximum temperature attained Al =1,/T, = relative duration of period within a cycle

Pu =electrical losses
Hy = temperature at rated power for type S1 duty

AH, = increase or decrease in temperature rise
during the ith period of the cycle



GRAU DE PROTECAO DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS

1° algarismo
protecdo contra penetragdo de corpos
solidos

27 algarismo
protecdo contra penetracao de de liguidos

P Testes IP Testes
D Sem protecao 0 Sem protecao
Corpos sélidos | Quedas de
= o) superores ﬁ gotas de agua
1 B 50 mm 5, S (condensagao)
C @ (ex.: contatos
U involuntarios da — Quedas de agua
mao) 2 \ de ale 15° de
inclinacao
@ 12,5 mn (@) Corpos solidos Jre—
7 o R supericres a 3 ,"' N Chuva de até 60"
'. Oﬁl 12.5 mm {ex.: J de inclinacao
dedos da mao) s
. Projecao de agua
o= PD G mm Corpos solidos 4 O de qfasquer
i . sUpericres a direcao
3 O=' 25 mm {ex. chave
i de fenda, fios)

Corpos solidos

P R e supericres a 1 mm
4 f O e {ex.: ferramentas
finas, pequenos
' fias)

Jato de agua de
5 .. | gualguer direcao
b (ex.: manguaira de
bombeiro)

£

Foeira g areia

9

Frojecao de dgua
B O ﬁ semethanie a vaga

do mar

{sem deposito
N prejudicial)
f/—x\ Totaimente
3] | | protegido conira
.\Qj poeira

. 4

T ol | 1eern | IMESED
| . - L

m[ Imersao
prolongada sob
pressan

IP grau de proteclo dos involucros dos matenars slémcos conforme & nome IEC B0 5259 & NBR IEC 80523




CONEXAO ELETRICA DOS MOTORES TRIFASICOS ":‘"A

Fechamento Estrela
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