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Num certo instante da vida,
voce resolve vender .....
redutores de velocidade !!!

Acho que vai dar certo!!!
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Logo de inicio,
aparece uma grande duvida:
- Mas o que e iss0?




Quando um projetista pensa em calcular e fazer
o projeto de elementos de transmissao mecanica
deve antes conhecer as
caracteristicas do equipamento que sera acionado,
tais como:

- Poténcia nominal
- Numero de rotacoes por minuto
- Relacao de multiplicacao (reducao)
- Torque de partida (que muitos entendem por “forca”)
- Numero de partidas
- Tempo de funcionamento por dia
- Grau de solicitacao do acionamento e do funcionamento
- Frequéncia das vibracoes
- Temperatura ambiente
- Condicoes especiais de vedacao ou lubrificacao

- Suficiente familiaridade com as propriedades especiais
- Conhecer as possiveis formas construtivas das transmissoes

Claro que o vendedor nao precisa saber

tudo isso, mas deve no minimo informar,
para saber se esta certa a selecéao feita.




Para simplificar
um pouco,

este treinamento
ira tratar somente

de um tema:
Fatores AGMA
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E impossivel,
durante o projeto,
de se estabelecer ou conhecer,

todas as necessidades
de cada aplicacao.




Temos de pensar entao em como adaptar
aquilo que foi calculado pelo projetista
as situacoes reais encontradas na industria.

E entao alguém

teve uma idéia
brilhante !!!!

Porque nao observar as aplicacoes,
avaliar suas condi¢coes e entao pensar em um numero que,
multiplicado as condicoes calculadas no projeto,
consiga adaptar o projeto para a aplicacao?

Assim nasceram as
_Tabelas de Fatores de Servigo”
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Fatores de Servico

Os numeros que recebem o nome de Fatores de Servico
foram em um certo tempo padronizados
pelos fabricantes de engrenagens,
uma vez que 0S mesmos precisavam adaptar seus calculos
as reais necessidades industriais.

Dentro de grupos como a AGMA,
os fabricantes conseguiram definir tais numeros - fatores,
gue cobrem uma quantidade muito grande de aplicacoes,
servindo assim para aqueles que trabalham
como vendedores de redutores de velocidade,

para adaptar os dados dos catalogos
as necessidades dos seus clientes !!!




Quando néo tivermos certeza de que maquina estamos tratando,
e ndo conseguirmos identifica-la na lista AGMA,
uma solucao sera a de considerar fatores mais genéricos

FATORES DE SERVICO

Classificacdo de Cargas

Acionamento por Tempo de Trabalho Uniforme | Chodues | Choques
U Moderados | Fortes
M F
Intermitente, 3 h/dia 0,80 1,00 1,50

Motor elétrico ou

: 3 < Tempo < 10 h/dia 1,00 1,25 1,75
Turbina a vapor

Tempo > 10 h/dia 1,25 1,50 2,00

Motor a Explos&o Intermitente, 3 h/dia 1,00 1,25 1,75

ou 3 < Tempo < 10 h/dia 1,25 1,50 2,00

Motor Hidraulico Tempo > 10 h/dia 1,50 1,75 2,25

Ou seja, os dados de catalogo do redutor devem ser
multiplicados pelo fator correspondente ao
acionamento acima, da tabela.




a) Por conveccgao

b) Por ventilador ou outro sistema de refrigeracao
auxiliar



Para adaptar os calculos as condicOes de refrigeracao, temos:

Temperatura CICLO DE TRABALHO POR HORA
Ambiente °C 100% 80% 60% 40% 20%
10 1,30 1,55 1,80 2,05 2,30
20 1,15 1,35 1,60 1,80 2,05
30 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80
40 0,85 1,05 1,20 1,40 1,55
50 0,70 0,85 1,10 1,15 1,30
| FATOR DE TEMPERATURA PARA REFRIGERAGAO POR VENTILADOR |
10 1,20 1,45 1,70 1,95 2,2
20 1,10 1,35 1,55 1,80 2,00
30 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80
40 0,90 1,05 1,25 1,40 1,60
50 0,80 0,95 1,10 1,25 1,40

RECOMENDAMOS QUE OS FATORES DE
TEMPERATURA SO SEJAM APLICADOS

COM SUPORTE DA FABRICA !




VAMOS ENTAO CONHECER
A TABELA AGMA
DE CLASSIFICACAO DE CARGAS
(QUE DEFINE OS FATORES DE SERVICO),
E APRENDER A IDENTIFICAR
NOS NOSSOS CLIENTES,
AS POSSIVEIS APLICACOES
QUE APARECEM NESSA LISTA
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A tabela de Classificacao de Cargas AGMA foi pensada de forma a informar:

- A aplicagao, ou seja, qual a maquina que esta sendo considerada,;

- O tipo de Carga que NORMALMENTE essa maquina suporta; e

- A Classe, que € considerada em funcao da carga e do tempo de trabalho.

Carga

U — Uniforme M — Choques Moderados F — Choques Fortes
Classe

Tempo de Trabalho = 10 h/dia Tempo de Trabalho > 10 h/dia

Classe | — Fator de Servico = 1,00
Classe Il — Fator de Servigo = 1,50
Classe Ill — Fator de Servi¢o = 2,00
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A tabela de classificacdo de cargas AGMA aparece,
em praticamente todos os catalogos de fabricantes de redutores de velocidade,
da seguinte forma:

Tipo | Classe
Aplicacao de Até IMais de
Carga (19 rvdial10 hdia
AGITADORES
Misturadores para
papel (pastas)................. M [ [
Liquidos puros.............cc..... U l [
Semi-liquidos com
densidade variavel............ M [ I

Nossa proposta é a de apresentar uma forma
de facilitar a identificacao das aplicacdes
apresentadas pela AGMA.

Vamos comecar!!!
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Tipo | Classe
Aplicacao de [ aie IMais de
Carga 19 hvdial10 hvdia
AGITADORES
Misturadores para
papel (pastas)................... M Il [
Liquidos puros..............u.. U l Il
Semi-liquidos com
densidade variavel............ M [ Il
E & B
‘ : i
| DM s | *I L‘\ﬁ;"’" LE.-:— —:J

Tipos de Agitadores

Homogeneizador
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Tipo | Classe
Aplicacao de At |Mais de
Carga |10 hdia|10 dia
ALIMENTICIA (
Enlatadores.............reeerinns U I [
Cozinhadores de
COPIIIB o niisdicimicsmiaved U | I
Misturadores de
L N it A M Il I |
MOBUOIBE .. T i sminsisonning M I I
COrtBUONBS. ..........oeesssesmsionse M [ [

Misturador de
Alimentos
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Tipo | Classe
Aplicagao de [ ais Iais de
Carga 10 vdial10 hdia
-
BOMBAS
Alternativas (reciprocas)
de descarga aberta........... U l [
Dupla acao
Multicilindricas. ................. M [ I
Monocilindricas.................. " "
Proporcionais..............cou.un o o
Rotativas (de engrenagens)
Densidade constante........ U I [
Densidade variavel............ M Il [

Bomba Alternativa

Vamos encontrar aplicacdes onde
redutores de velocidade acionam bombas,
como alguns tipos de bombas de vacuo.

Ao se deparar com alguma aplicagao
na qual exista uma bomba,
nada melhor do que avaliar a aplicacéo a fim de
bem identificar a classificagcdo de carga que
corresponde a mesma.

A tabela ao lado auxilia nessa avaliacao

Bomba Rotativa de
Engrenagens
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Tipo | Classe
Aplicagdo d¢ " ate [Mas de
Carga 10 vdia|10 vdia
BORRACHA
Maquina de fabricagao
U0 DB s cvimusionsbosnivis M | Il
Prensas abridoras de
pneus e tubos..........cceucuee. U I l

= : : turn "waste” o be we
e | ¥ 3

Fabricacao de
pneus

Reciclagem de Pneus

Extrusora de borracha

Calandra de
vulcanizacao



Como se vé um

émcri\(/:lan ¢ elevador de caneca ao
ear IlvVlanutacturers i
Association longe !!! ::>

Tipo | Classe
Aplicacao de ["pe IMais de
Carga\10 vdial10 hia
CACAMBA
Transportadores, servigo
RO S itumiaivnoni M I [
Elevadores uniformemente
carregados..........c..coouunn U I
Elevadores, servigo
T R . M Il
ELEVADORES
Cagamba, uniformemente
carneqados...........ccenens U I
Servigo pesado...........uwe M I
Escadas rolantes.................. "
DB OB o icinivinimiinis M I
Para passageiros.............. o

Como funcionam as escadas rolantes
Aci

i Escadas
rolantes

uuuuu

Acionamento com
redutor pendular
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Tipo | Classe
Aplicagao 08 6 [Mais ce
Carga (10 vdial10 vdia
——
CERAMICA
Prensas de tjolo.................. F Il [
Extrusoras e misturadores...| M I 1]

Desintegrador para ceramica

S

Transportadores na industria ceramica
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Aplicagdo

CLARIFICADORES................
CLASSIFICADORES...............

Clarificador

Classificadores
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Tipo | Classe
Aplicacéo 9 a6 |Mais de
Carga 19 hvdia[10 hvdia
CERVEJARIA E DESTILARIA
Alimentadores, partida
freqiente...........cccovvuvenniens M Il Il
Cozinhadores, servi¢o
COMRMMID.. s cnarisovssiins U " I
Maquinas de engarrafar......... U I I
Maquinas de encher lalas..... U I I
Tachos de fermentacao,
$ervico Continuo...........evvee U e I
Tinas de mosto,
SErVico continuo.................

Enlatadora

Linha de envase de_ bebidas

i
'Ll M
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Tipo | Classe

Aplicagao 98 a6 [Mais de
Carga |10 hdial10 vdia

GRELHA MECANICA...... U | oo | Il

GUINDASTES E GUINCHOS
Deslocamento de ponte ou

4 U (= Conjunto de
4 Lt | elevacao de
’ pontes

Guindastes
portuarios

Ponte rolante
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Lavadora
Tipo | Classe de pecas
Ap"CGQiO de % s de industrial
Carga|y Ndlallowda
LAVANDERIA '
M Il I
U I I
Maquina de

encher latas

Lavadora de
roupas industrial
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Misturador de

Tlpo Classe alimentos
Aplicacao de A6 IMais de
Cargalyg Ndlallo hdia
MISTURADORES (VER
AGITADORES)
Concreto
Servico ContinUO.....uusesmieis M I 1]
Servico intermitente........... VI I
Densidade constante............ U Il I
Densidade variavel................ M I [
L RCRMIOR i inanncnsommasins hL/JI lIl ::
Papel.........ocvimriemmiiremmininen _
Semi-iquidos................. T Misturador

Misturador de
argamassa

Misturador de
argamassa
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Tipo | Classe
Aplicagao 08 a6 [Mais de
Carga |10 hdial10 dia
#

MOINHOS
BONEE ..o iimsisiviimiiissis M I 1]

Moinho de
bolas
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- ga-oe & madeirs ™% i placss de celuloae misturs pastosa de
A l o numa moenda celuose & dgua alisamento, %o em
p PO I R R

papel molhado {sixa cantims
y; ;

PAPEL
Agitadores (misturadores)...

migturador correia de fefira  Perfurada cilindros secadores

Processo de
oo Il fabricacao de papel

o

g..
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Magquina de papel
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Tipo | Classe
Aplicagao de A6 IMais de
Carga |10 hvdia|10 hvdia
#
PENEIRAS i
LT M Il 1]
Lavagem a ar..........ceeemmnens U | |
Rotativas, pedras ou
pedrequihos...........ovuvens M Il I
SECADORES E
AQUECEDORES ROTATIVOS..| M [ I

Secador para
plastico
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Tipo | Classe
Aplicagao de [ ae IMais de
Carga |10 rvdia|10 hidia
e
SIDERURGIA
Transportador de mesa
Sem reversao............... vl M [ Il
Com reversao..............ccue " "

Motor especial
para mesa de
transporte
em Siderurgica

Mesa de transporte
em Siderargica

Mesa de transporte em
Siderurgica
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Tipo | Classe

Aplicagao de [T IMais do

Carga (19 rvdial10 hdia

—

TEXTIL

Calandras...........c.coeecerince M| Il I
Cardas.............coooorvrennierniens F [l [
\Maquinas de fiar............... Mol
Maquinas de tingimento....... M Il I
Tambores de secagem......... M Il [
Teares o "




émeri\(/:lan y Tipo | Classe
Ascsaorcliat?o]:: HEes Ap“CaQGO de Até |Mais de
N 7 | Carga|10 rvdia|10 hdia
Mesa de U Fransportador” TRANSPORTADORES
transporte . SAUIEIES | UNIFORMEMENTE
= CARREGADOS OU
ALIMENTADOS
OB COTNOM...cucciiiasssniunisomss U | [
U0 e s i s U Il Il
P OO U l [
1 TR S U l Il
ROSCA....vvvvvsevsmssmssnssssnsnsssasns U l I
Para mesa de laminagao...... Ver siderurgia
TRANSPORTADORES _
| SERVICO PESADO, NAO
UNIFORMEMENTE
ALIMENTADOS
2 Para linhas de montagem....... M Il Il
DO COMBIR. ... oicovvgsviniosion M Il Il
Transportador : a _, De cagamba ou Caneca......... M| I I
de correia A R S s S35 M I I
ﬁ@ ' DB TOIOR 5o crissnisssassssoresrps o o
‘ i 7 G T ——— m Il Illl|
Reciproco (alternativo) ... .. I
ansportador | g BRI Mol |
de correia para | pagmesa de laminacio.... Ver siderurgia

estufa
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Tipo | Classe
Aplicagéo c:e A6 |Mais de
19 10 hdia|10 hvdia
M
TREFILADORAS DE ARAME
E APLAINADORAS.............. M I [
Trefiladora

multiplos estagios
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Tipo | Classe
Aplicagéo % [t [Maisde
Carga|1o rvdia|10 vdia
VAGOES
L i B |1
PRI .. i o s o

Viradores de
vagoes ferroviarios

Puxadores de
vagoOes ferroviarios

https://www.youtube.com/watch?v=RYNSMO8esg4
https://www.youtube.com/watch?v=3Jn-pYdDo4A



https://www.youtube.com/watch?v=RYN5MO8esg4
https://www.youtube.com/watch?v=3Jn-pYdDo4A

A\mcpican OUTRAS APL'CACOES
Gear Manufacturers _ -
Association A D
- , - o S N N
| o~ = ’X

Moedores de S
diversos
materiais

i Sistemas
de

Fabricacao de vidro .
arquivos
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E muitas, mas muitas
outras aplicacoes!!!

Basta aprender a olhar,
identificar, anotar, comentar...

BOA SORTE!!!




