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Referéncia: LAUDO FOTOGRAFICO REDUTOR

Prezados Srs.
Conforme informado, segue abaixo laudo fotogréafico do redutor enviado a empresa Macopema, para reforma.

1. Escopo do servico:
Analise completa do redutor de velocidade enviado a Macopema, sendo analisada ndo somente o
engrenamento do redutor, bem como, sua carcaca, rolamentos, retentores, sistema de refrigeracéo e
sistema de lubrificacéo.

2. Dados do redutor:
Informacg8es obtidas na placa de identificagdo do mesmo:
JEPERAITA
Delhoyo & Ltda

3. Foto do redutor guando do recebimento do mesmo na Macopema:
Para constar assim que recebemos o redutor de velocidade em nossas instalacées, foi feita a foto
abaixo, para documentar o recebimento do redutor e seu estado.
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4, Analise do redutor:

a. Composicado do conjunto de entrada

i. Pinh&o cbnico Z1 (16 dentes) — Peca em perfeito estado de uso
ii. Cabecote com anel rosca trava — Peca em perfeito estado de uso
iii. Tampa de entrada — Pe¢ca em perfeito estado de uso
iv. Retentor de entrada 90x120x10 mm — 02 pecas — Necessaria troca
v. Porcatrava — Peca em perfeito estado de uso
vi. Tubo distanciador - Pe¢ca em perfeito estado de uso
vii. Rolamento 32.219 — Necesséria Troca
viii. Rolamento 32.219 — Necesséria Troca
iX. Rolamento NJ319 — Necessaria Troca

i. Pinh&o cbnico Z1 (16 dentes) — Peca em perfeito estado de uso
ii.Cabecote com anel rosca trava — Peca em perfeito estado de uso

Seré feito um retrabalho nas pecas acima, tanto nos apoios dos rolamentos e do retentor, bem como um
polimento no engrenamento.

iv. Retentor de entrada 90x120x10 mm — 02 pecas — Iltem 01 do orgamento WBS22051/0415

Essas pecas sdo necessarias a troca, pois apés a desmontagem nao é recomendado a reutilizacdo desse
componente, sendo assim, sugerida a troca dos mesmos.
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vii. Rolamento 32.219 — Necessaria Troca — Item 02 do orcamento WBS22051/0415

Necessario a troca do rolamento supra mencionado, por apresentar desgaste nos elementos conicos,
conforme fotos abaixo.

£ 4

viii. Rolamento 32.219 — Necessaria Troca — Item 02 do orcamento WBS22051/0415

Necessario a troca do rolamento, o mesmo esta completamente danificado, conforme pode ser verificado
nas pecas abaixo.

ix. Rolamento NJ319 — Necessaria Troca — Item 03 do orcamento WBS22051/0415

Necessario a troca do rolamento, 0 mesmo esta completamente danificado, conforme pode ser verificado
nas pecas abaixo.
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b. Composicédo do conjunto do 1°intermediario

i
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.

Engrenagem cbnica Z2 (32 dentes) - Peca em perfeito estado de uso
Pinh&o Helicoidal Z3 (23 dentes) - Peca em perfeito estado de uso
Rolamento NU2318 — Necesséaria Troca

Rolamento 32.218 — Necessaria Troca

Cabecote do 1° intermediario - Peca em perfeito estado de uso
Porca e arruela trava — Necessaria Troca

i. Engrenagem cbnica Z2 (32 dentes) — Peca em perfeito estado de uso

Peca em perfeito

estado de uso,foi feita a analise por liquido penetrante, conforme foto abaixo.

ii. Pinh&o Helicoidal Z3 (23 dentes) — Peca em perfeito estado de uso

Peca em perfeito

estado de uso,foi feita a andlise por liquido penetrante, conforme foto abaixo.
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iii.Rolamento NU2318 — Necessaria Troca — Item 04 do orcamento WBS22051/0415

O rolamento acima mencionado deve ser trocado para o rolamento NJ2318, sendo esse o rolamento
indicado para esse redutor e para a aplicagdo em questéo.

iv.Rolamento 32.218 — Necessaria Troca — Iltem 05 do orcamento WBS22051/0415

O rolamento acima mencionado deve ser trocado, por estar danificado.
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iv.Porca AN18 e Arruela AW18 ambas de trava — Necessaria Troca — Item 06 do orcamento
WBS22051/0415

As pecas acima preciséo ser trocadas em virtude de estarem danificadas.
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c. Composicao do conjunto do 2°intermediario

i. Engrenagem Helicoidal Z4 (81 dentes) — Necessaria troca
ii. Pinh&o Helicoidal Z5 (24 dentes) — Necessaria Troca

iii. Rolamento 22.324 — Necessaria Troca

i. Engrenagem

Helicoidal Z4 (81 dentes) — Necessaria Troca — Item 07 do orgcamento WBS22051/0415

A engrenagem helicoidal apresenta alguns dentes quebrados, conforme constatado na foto abaixo, ndo
sendo possivel sua recuperacao.
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ii. Pinhao Helicoidal Z5 (24 dentes) — Necessaria Troca — Iltem 08 do orcamento WBS22051/0415

O pinhéo helicoidal apresenta alguns pontos de pitching, trinca em alguns dentes e algumas lascas de
material arrancado, provavelmente em virtude da quebra de outra parte do redutor.
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d. Composicdo do conjunto de saida

i. Engrenagem de saida Z6 (86 dentes) — Sob analise
ii. Eixo de saida — Peca em perfeito estado de uso
iii. Rolamento 22.240 — Peca em perfeito estado de uso
iv. Anel retificado para retentor — Necessaria Troca
v. Retentor de saida 205x230x15 mm — Necesséaria troca

i. Engrenagem de saida Z6 (86 dentes) — Sob analise — Item 10 do orcamento WBS22051/0415

A engrenagem helicoidal de saida esta com desgate de material em apenas um lado da mesma, sendo
gue, caso seja aprovado pelo cliente, podemos virar a engrenagem e com isso iremos usar o outro lado,
gue esta preservado para transmissao das forcas e torques. De qualquer forma estamos apresentando no
orcamento o custo para fabricacdo de uma engrenagem dessa nova, para que possam analisar.
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iv. Anel retificado para retentor — Necessaria Troca — Item 11 do orcamento WBS22051/0415

Esse anel retificado sera preciso a sua troca, pois esta com desgaste excessivo no colo onde vai o
retentor.

v. Retentor de saida 205x230x15 mm — Necesséria Troca — Item 12 do orgamento WBS22051/0415

5. Sistema de Refrigeracdo externa e Lubrificac8o Interna - Itens 13 e 14 do orcamento
WBS22051/0415

Sera feita a troca de todo o encanamento tanto do sistema de refrigeragdo externa, bem como do
sistema de lubrificacéo interna.

6. Conclusdo:
Tomando por base as informagfes acima, estamos encaminhando anexo a este laudo, orgamento para
reforma do redutor em questéo, com seus respectivos valores.
Certo da compreenséo de todos.
Colocamo-nos a disposi¢éo para esclarecimentos.
Atenciosamente,

Eng.° Rodolpho F. M Wilmers
Engenheiro de aplicacéo

Jean Carlos Ferreira
Assisténcia Técnica

José Luiz P. Junior
Gerente de Vendas
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conforme laudo:

REDUTORES MACOPEMA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA !:ERDY
Hlﬂﬂl’“ﬂﬂ REDUTORES DE VELOCIDADE E
FOMEFAX: (16) 32440707 M i
PARA: DATA: 200415
AC:
FOME: ORGC.: WBS22054/0415
E-MAIL :
ORCAMENTO REFORMA DO REDUTOR: REDUTOR ESPECIAL ANGLO AMERICAN
SERIE: SEM SERIE [JFPERAITA DELHOYO & LTDA] M2 NF: 265044
FTE | KNS
ITEM QTDE DEMOMINACAD oL | NcLuso VLR UNIT. VLA TOTAL
ol [ b RETEMTOR DE ENTRALDA - 90120010 mm B 18% A% 27 .00 RS 54,00
o2 az ROLAMENTO DO CABEGOTE - 32215 12% 18% A% 202 0o B 1.776,00
m H ;IE;L#. MEMTO MANCAL DD REDUTOR CJ. DE ENTRADA - KU 15 1% A% 1.765,00 A% 1.7E5,00
04 [} ROLAMENTO DO 1% INTERMEDIARKD - KU 2378 12% 18%: A§ 278D, 00 R 2.780,00
o5 as ROLAMENTO DO CABEGOTE DD 1% INTERMEDA RIO - 32218 129, = A% 555,00 A% 1.110,00
05 ROSCA TRAVA CABEGOTE CJd. 1# INTERMEDIARIC - PORACA A% 160,00
g1 [AM1E EARRUELA AW18 i 18% A% 160,00 5 160,
o7 [il] EMGRENAGEM DD 2¢ INTERMEDIARID - Z4 (81 DENTES] (i, 18% FE 15.020,00 | Rf 15.020,00
PINHAD 2 INTERMEDIARID GIIE ACIONA A ENGRENAGEM . .
e o DE SAIDA - 75 {24 DENTES) t 18% R$11.433,00 | B 11.433,00
] az BOLAMENTO 2 INTERMEDIARID - 32324 12% 18% A% 4564 00 RE0.123,00
EMGRENAGEM DE 3AIDA - Z6 - 308 ANALISE CONFORME
0 M |Laupo (s neNTES) o 18% | R$27.823,20 | RS 27.883,20
1 m BLICHA RETIFICADA RET. BAIDA O 18%: R§ 1.600, 00 R% 1.600,00
2 0z |RETENTOR DE SAiDA - 206230015 mm % 168% A% 302,00 A% 504,00
SISTEMA DE REFRIGERACAD EXTERNA [TUBDS OE ,
3 1 |SOBRE, ADAPTADORES, AOSCA) o 0% AE900.00 | A$900,00
. ; SISTEMA DE LUBRIFICACAD INTERENA [ADAFTADODAES DE .
“ o EMNTRADA E SAIDA, TUBD ESPIRAL] te oA A% 700,00 RS 700,00
15 100 |OLEC 220 MINERAL 16%: 18%: A% 20,00 RE 2.000,00
1G az RESPFIRD HDA 249" O 18%: A% 354 00 RE 702,00
SERVICOS A SEREM EXECUTADOS:
A AMNALISE DE RECEEBIMENTC DO REDUTOR
8. DESMONTAGEM
C. LAUDO FOTOGRAFICO E PERITAGEM
D. ANALISE DO ENGRENAMENTO QUE MAD SERA
TRDCADD POR LICUIDD PENETRANTE
E.WVE QIFIE.AI;‘.F.-D DO PARALELISMD, PERPENDICULAREEMO, )
7 o EXCENTRICIDADE DA CARCACA % 0% A$7.000,00 | RE7.000,00
F. FABR I:I’.l;‘.ﬁ.D DAS PEGAS
G. MONTAGEM COMPLETA
H.AJUSTES E TOLERANCIAS NA MONTAGEM DAS TAMPAS
E ROLAMENTOS
L TESTES [FOLGA NOS ENGRENAMEMNTOS, TEMPERATURA
DS MANCAIS, TEMPERATURA NA CARCACA,
VERIFICACAD DE ALIDD E INSPECAD VISUALY
J. PINTURA
TOTAL SEM IPI RS 84,501 30
PAGAMENTD:  FAT.A 3060DDL | PRAZO ENTREGA:  SODIAS
VALIDADE DA PROPOSTA 15 DIAS
1 Feie F.O.E.
OBSERVACOES:|22 ardo confirmagas para validade da proposta;
3% Faturamento mediants analise & aprovecao do cadastro.
IMPRTANTE: HAD HAVENDD CONFIRMACAD ESTE ORCAMENTS ND PRAZ O DE 15 DIAS, SERA DEVILVIDD O REDUTCR
DESMONTADO
ATENCIDSAMENTE: RODOLPHO F. M. WILMERS
AV, WILSON FOLADOR, 1973 — DISTRITO INDUSTRIAL IV
CEP.: 15.94:000 — MONTE ALTO ! 5P — e-mail: redolphofn@wilmers. com.br
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8. Fotos da montagem do redutor:
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9. Alguns testes do redutor:
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10. Teste de Funcionamento do redutor:

11. Redutor pronto apés a execucdo de todos os testes:
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12. Certificacbes Macopema:
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PRODUCAO
NOME DA MAQ. OU EQUIPAMENTO  FABRICANTE CARACTERISTICAS TECNICAS

1 CENT.USINAGEM DISCOVERY 1250 ROMI USINAGEM EM GERAL

1 CENT.USINAGEM POLARIS PH-400 ROMI USINAGEM DE CARCAGA

1 CENT.USINAGEM LIETZ HITECH VEKKER USINAGEM EM GERAL

1 CENT.USINAGEM EC — 400 USINAGEM DE CARCACA

1 CENT.USINAGEM EC — 1600 HAAS USINAGEM DE CARCACA

2 CENT.USINAGEM D — 800 ROMI USINAGEM DE CARCACA

2 CENT.USINAGEM POLARIS H -400 ROMI USINAGEM DE CARCACA

1 CENT.USINAGEM DISCOVERY 560 ROMI USINAGEM EM GERAL

1 TORNO CNC GALAXY 20 ROMI USINAGEM EM GERAL

1 TORNO CNC KIT — 400 HIUNDAY USINAGEM EM GERAL

1 TORNO MECANICO P-400 ROMI USINAGEM EM GERAL

2 TORNO MECANICO ROMI USINAGEM EM GERAL

1 CORTADORA DE DENTES CNC MITSUBISHI CORTE DE DENTES EM GERAL

1 CORTADORA DE DENTES CNC MITSUBISHI CORTE DE DENTES EM GERAL

4 CORTADORA DE DENTES Toz CORTE DE DENTES EM GERAL

2 CORTADORA DE DENTES STAEHELLY CORTE DE DENTES EM GERAL

2 CORTADORA DE DENTES PFAUTER CORTE DE DENTES EM GERAL

1 AFIADORA GERAL Ar53 AFIACAO EM GERAL

1 AFIADORA CARACOL KLINGELNBERG AFIACAO EM CARACOL

1 AFIADORA FRESA UNIVERSAL AFIACAO EM FRESA

1 CENTRO USINAGEM TM-2 HAAS USINAGEM DE CHAVETA

4 TORNO CNC CENTUR 30D ROMI USINAGEM EM GERAL

1 TORNO VERTICAL CNC VTL-500 ROM SOLIASM AILJSATSAEEEREN AGENS

1 TORNO CNC ST-30 HAAS USINAGEM EIXOS EM GERAL

1 TORNO MECANICO L-2680 CLEVER USINAGEM EM GERAL

1 TORNO MECANICO CDS 6608 TIMEMASTER USINAGEM EM GERAL

1 RETIFICA DE DENTES CNC LCS-380 LIEBHERR RETIFICA DE DENTES EM GERAL

1 RETIFICA DE DENTES NYLES RETIFICA DE DENTES EM GERAL

1 RETIFICA CILINDRICA TOYODA RETIFICA DE EIXOS E PINHOES

CONTROLE QUALIDADE
QUANTIDADE NOME DA MAQ. OU EQUIPAMENTO FABRICANTE  CARACTERISTICAS

1 BRACO ARTICULADO TRIDIMENSIONAL ROMER MEDICAQ MOVEL
1 MAQUINA DE MEDICAO TRIDIMENSIONAL MITUTOYO | MEDIGAO E CONTROLE
1 CONTROLADORA DE ENGRENAGENS KLINGELNBERG | MEDICAO E CONTROLE
1 CONTROLADORA DE ENGRENAGENS CNC GLEASON | MEDICAO E CONTROLE
1 DUROMETRO MICROTEST COBBE%EDE

e.mail: comercial@wilmers.com.br — Tel.: 55 11 38 62 28 54



mailto:comercial@wilmers.com.br

