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MACOPEMA INDÚSTRIA E COMÉRCIO LTA 
www.macopema.com.br / 16 32 44 07 07 
 
 
 
Referência:                      LAUDO FOTOGRÁFICO REDUTOR          
 
Prezados Srs. 
 
Conforme informado, segue abaixo laudo fotográfico do redutor enviado a empresa Macopema, para reforma.  
 

1. Escopo do serviço: 
Análise completa do redutor de velocidade enviado a Macopema, sendo analisada não somente o 
engrenamento do redutor, bem como, sua carcaça, rolamentos, retentores, sistema de refrigeração e 
sistema de lubrificação. 
 

2. Dados do redutor: 
Informações obtidas na placa de identificação do mesmo: 
 JEPERAITA 
 Delhoyo & Ltda 
 

3. Foto do redutor quando do recebimento do mesmo na Macopema: 
Para constar assim que recebemos o redutor de velocidade em nossas instalações, foi feita a foto 
abaixo, para documentar o recebimento do redutor e seu estado. 
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4. Análise do redutor: 
 

a. Composição do conjunto de entrada  
 

i. Pinhão cônico Z1 (16 dentes) – Peça em perfeito estado de uso 
ii. Cabeçote com anel rosca trava – Peça em perfeito estado de uso 

iii. Tampa de entrada – Peça em perfeito estado de uso 
iv. Retentor de entrada 90x120x10 mm – 02 peças – Necessária troca 
v. Porca trava – Peça em perfeito estado de uso 

vi. Tubo distanciador - Peça em perfeito estado de uso  
vii. Rolamento 32.219 – Necessária Troca 
viii. Rolamento 32.219 – Necessária Troca 
ix. Rolamento NJ319 – Necessária Troca 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i. Pinhão cônico Z1 (16 dentes) – Peça em perfeito estado de uso 

       ii.Cabeçote com anel rosca trava – Peça em perfeito estado de uso 
        
       Será feito um retrabalho nas peças acima, tanto nos apoios dos rolamentos e do retentor, bem como um 

polimento no engrenamento.  
 
iv. Retentor de entrada 90x120x10 mm – 02 peças – Item 01 do orçamento WBS22051/0415 
 
Essas peças são necessárias a troca, pois após a desmontagem não é recomendado a reutilização desse 
componente, sendo assim, sugerida a troca dos mesmos. 
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       vii. Rolamento 32.219 – Necessária Troca – Item 02 do orçamento WBS22051/0415 
    
Necessário a troca do rolamento supra mencionado, por apresentar desgaste nos elementos cônicos, 
conforme fotos abaixo. 

 

 
 

       viii. Rolamento 32.219 – Necessária Troca – Item 02 do orçamento WBS22051/0415 
 

Necessário a troca do rolamento, o mesmo está completamente danificado, conforme pode ser verificado 
nas peças abaixo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
       ix. Rolamento NJ319 – Necessária Troca – Item 03 do orçamento WBS22051/0415 
 

Necessário a troca do rolamento, o mesmo está completamente danificado, conforme pode ser verificado 
nas peças abaixo. 
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b. Composição do conjunto do 1º intermediário 

 
i. Engrenagem cônica Z2 (32 dentes) - Peça em perfeito estado de uso 
ii. Pinhão Helicoidal Z3 (23 dentes) - Peça em perfeito estado de uso 

iii. Rolamento NU2318 – Necessária Troca 
iv. Rolamento 32.218 – Necessária Troca 
v. Cabeçote do 1º intermediário - Peça em perfeito estado de uso 

vi. Porca e arruela trava – Necessária Troca 
 

       i. Engrenagem cônica Z2 (32 dentes) – Peça em perfeito estado de uso 
 

Peça em perfeito estado de uso,foi feita a análise por liquido penetrante, conforme foto abaixo. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ii. Pinhão Helicoidal Z3 (23 dentes) – Peça em perfeito estado de uso 
 

Peça em perfeito estado de uso,foi feita a análise por liquido penetrante, conforme foto abaixo. 
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        iii.Rolamento NU2318 – Necessária Troca – Item 04 do orçamento WBS22051/0415 
 

O rolamento acima mencionado deve ser trocado para o rolamento NJ2318, sendo esse o rolamento 
indicado para esse redutor e para a aplicação em questão. 
 

 

 

        iv.Rolamento 32.218 – Necessária Troca – Item 05 do orçamento WBS22051/0415 
 

O rolamento acima mencionado deve ser trocado, por estar danificado. 
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       iv.Porca AN18 e Arruela AW18 ambas de trava – Necessária Troca – Item 06 do orçamento 
WBS22051/0415 
 

As peças acima precisão ser trocadas em virtude de estarem danificadas. 
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c. Composição do conjunto do 2º intermediário 
 

i. Engrenagem Helicoidal Z4 (81 dentes) – Necessária troca 
ii. Pinhão Helicoidal Z5 (24 dentes) – Necessária Troca 

iii. Rolamento 22.324 – Necessária Troca 
 

       i. Engrenagem Helicoidal Z4 (81 dentes) – Necessária Troca – Item 07 do orçamento WBS22051/0415 
 

A engrenagem helicoidal apresenta alguns dentes quebrados, conforme constatado na foto abaixo, não 
sendo possível sua recuperação. 
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       ii. Pinhão Helicoidal Z5 (24 dentes) – Necessária Troca – Item 08 do orçamento WBS22051/0415 
 

O pinhão helicoidal apresenta alguns pontos de pitching, trinca em alguns dentes e algumas lascas de 
material arrancado, provavelmente em virtude da quebra de outra parte do redutor. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       iii. Rolamento 22.324 – Necessária Troca – Item 09 do orçamento WBS22051/0415 
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d. Composição do conjunto de saída 
 

i. Engrenagem de saída Z6 (86 dentes) – Sob análise 
ii. Eixo de saída – Peça em perfeito estado de uso 

iii. Rolamento 22.240 – Peça em perfeito estado de uso 
iv. Anel retificado para retentor – Necessária Troca 
v. Retentor de saída 205x230x15 mm – Necessária troca 

 
       i. Engrenagem de saída Z6 (86 dentes) – Sob análise – Item 10 do orçamento WBS22051/0415 
 

A engrenagem helicoidal de saída está com desgate de material em apenas um lado da mesma, sendo 
que, caso seja aprovado pelo cliente, podemos virar a engrenagem e com isso iremos usar o outro lado, 
que está preservado para transmissão das forças e torques. De qualquer forma estamos apresentando no 
orçamento o custo para fabricação de uma engrenagem dessa nova, para que possam analisar. 
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       iv. Anel retificado para retentor – Necessária Troca – Item 11 do orçamento WBS22051/0415 
 

Esse anel retificado será preciso a sua troca, pois está com desgaste excessivo no colo onde vai o 
retentor. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       v. Retentor de saída 205x230x15 mm – Necessária Troca – Item 12 do orçamento WBS22051/0415 
 
 

5. Sistema de Refrigeração externa e Lubrificação Interna - Itens 13 e 14 do orçamento 
WBS22051/0415 
 
Será feita a troca de todo o encanamento tanto do sistema de refrigeração externa, bem como do 
sistema de lubrificação interna. 
 

6. Conclusão: 
 
Tomando por base as informações acima, estamos encaminhando anexo a este laudo, orçamento para 
reforma do redutor em questão, com seus respectivos valores. 
 
 
Certo da compreensão de todos. 
 
Colocamo-nos a disposição para esclarecimentos. 
 
Atenciosamente, 
 
Eng.º Rodolpho F. M Wilmers 
Engenheiro de aplicação 
 
Jean Carlos Ferreira 
Assistência Técnica 
 
José Luiz P. Junior 
Gerente de Vendas 
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7. Orçamento conforme laudo: 
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8. Fotos da montagem do redutor: 
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9. Alguns testes do redutor: 
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10. Teste de Funcionamento do redutor: 
 

 

 
 
 
 

11. Redutor pronto após a execução de todos os testes: 
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12. Certificações Macopema:  
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13. Lista de Máquinas Macopema: 
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